ENGLISH TRANSLATION 

of the Abstract of D3 (De 100 54 745 Al) 



What is described is a device for converting a physical 
measured quantity (value) into an electrical signal, 
comprising two or more sensor elements (1, 2, 28), the 
sensor signals being conducted via signal lines (10, 20 , 
31, 55, 56) to an electronic processing unit (29) , wherein, 
in the signal course, at least one signal multiplexer (5) 
is arranged, reducing the number of signal lines from the 
sensor elements or from sensor electronic elements assigned 
to the sensors. 

What is further described is a method for the safe 
transmission of sensor signals via signal lines (55, 56) to 
an electronic processing unit (29) , particularly of a 
control means for a motor vehicle brake system. 
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@>. Vorricinfung zur Umvva hd lung einer physikalischen MeRgro&e in eih elektrisches Signal und Verfahren zur 

. sicheren Ubertragung von Sensorsignaleh . V 

@ Beschrieben ist eine Vorrichtung zur Umwandlung el- 
her physikalischen MeKgrq&e. in e in elektrisches Signal, 
uhrfassend zvyei oder mehrere Sensorelemente (1, 2, 28), 
wobei die Sensorsignale uber Signalleitungen (10, 20,31, , 
- : 55, 56) zu eiheKelektronischen Verarbeiturigseinheit (29) 
gefiihrt sind, vyorin im Sipnilverlauf mindestens ein Si- 
gn a i-M u iti pi e^er (5 j a ng edrd net ist, de r die Anza h I de r Si- . 
gnalleitufi gen yon den Seriso rele menten oder yon den 
Sensoren zugeordneten Sensprelektronik-EIementen ver- 
; ringert, ; ■ .A- . : . V.- '-/:.' ."' • 

Weiterhin ist ein Yerfahreh zur!sichefen i Obertragung von 
. Sehsbrsignalen. uber Signalleitungen (55, 56) an eine 
- el ektro n isch ev Ve ra rbeitu ngsei nheit (29), insbesonde re ei- 
her RegeluThgseinrichturig ftir feine Kraftfahrzeugbrems- 
• - anlage, beschrieben. • •' " " 
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1 '-. ' '■■ , 2 

Beschreibiing • „t^r^g^g^^egegebeileDfalls beispielsweise zusatzlictie 

r ■ ■ ? • Stecker, Kns, zusatzlichen Bai^au^ und zusatzliche Leituh- 

[0001] Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung gemaB gen erfbrdefUch machen wfirde, yernneden werden. 

Oberbegxiff voti Anspruch i urid ein Verfahren gemaB Ober- [0012] Die Umschaltuiig des ^ul^jplexears 5 am Eingang 

begriff Vph Anspruch 9, 5 yrJKL kaniiyorzugsweise durch einen Seqspr i, 2, eine Sen- 

[0002] In Kraftfanrzeugen werden vielfach Sehsoren zur soreihheit, auf der die Sensoren zu ei n er Einheit zusammen- 

tjberwachung und Auswertung yon physjkalischen Gege- gefafit sind, das Abtastmodul 27, durch eine elektronische 

benheiten, wie beispielsweise Druck* Temperatur, Fahr- :. Verarbeitungseinheit 29 oder ein. Zeitmodul 30 (Fig. 2) er- 

zeuggeschWmm^kei^BescM^^ folgeri. 

setzti die mit elektronischen yerarbei]nangseinheiteri (z. B. 10 [0013] Die' Unaschaltuhg des Signal-Multiplexers kann 

Regelungseinrichfung fiir eirie &aftf$^eugbremsanlage, zweckmaBig nach eiriem vbfge;gebenen J^eitschema yorge- 

insbesondere mit einem durch einen ^krocpntrolier gesteu- nommen werden, welches beispielsweise durch das Zeitmo- 

erten Rejgler) Zur Auswertung der iSensorsignale yerbiinden dul 30 erzeugt werden kann/ indeni in einem bestimmten 

smd.Dietfoertragumszwische^ Zeittakt abwechselnd ein high-Pegel.und ein lbw-Pegel an 1 
schen yerarbeitiingsemhek 

zuverlassig erfolgen. Daher werden, wenn es erjorderlich [0014] JErfblgt die Utochaltung durch die das Signal emp- 
jst, kritisbhe Sch4tungsteile fe^Undarit ausgeffi . fahgende elekttbnische Veraf^ be- 

[0003] : Wef deh beispielsweise zwei Sensoren zur Mes- vorzugt eine y^rh^denelj&itung, wie.z.vB. eine bef bits vor- 

sung des trucks derHydraulikfliissigkeit in einer hydrauli- handene Stromversorgungsleitung fiir den Sensor (nicht ge- 

schen Bremsanlage eingese^ zur "Dbertra- 20 zeichnet) oder die Signalleitung 55 verwendet werden. -Hier- 

gung der MeBsignale vori den Sensoren zur eleldronischen . durch ^ werden yb^ilhafterweise weitere Signalleituhgen 

Verarbeihingseinheit bei ahalbger; Signyiiberlragung min- eingespart. Wmi die IJmschaltung mittels der elektroni- 

destens zwei SighaHeitiingen/ ^ der schen Verarbeitungseinhipit vprgenornmeri, kann dies vor- 

nik ist es auch bekannt, das Sensorsignal digital zu tibertra- zugsweise dadurch geschehen, daft durch das Steuergerat 

gen, wpbei in diesemFaU ein Analog^ 25 eiri zur UrnschaituUg des Multiplexers yprgesehenes Signal 

ti£t wirci: ^ Hierdurch wurde sich der schaltungstechnische auf , die jVersorgungs- bzw/ S 

Aui&andje&^ 4u^ 

[0064] .Der Erfindung liegt 6i& Aufgabe zu^ruride, eine : I)ecpd^rs in ein geeignetes Sign^ rtir deh Multiplbxer um- ; 

;m6giichst.^ j-einfache ,.uri4" •*kpsten|itosji|e '.^mQhijwg-'^zur - gesetztwird. V • ; • .: 

ObertTagung der Signale mehrerer Sensbren von den Sen- 30 [0Q15] pie Sehsoreinheiten werden ;^ecl^^ige^rweise. 

soj^sga^igen. ium .J^g^g/e^w/iS^^iesrSfe (elektroni- zur Abfrage <ler g^ejclien Infp^atipnen he^gezpgen, 

sche yerarbeitungseihh^^ das Sensorsignal verar-> ^ h ; , beide\Senspr^inhe|ten He^rn die gleiphe Art der Inf or- . 

beitet wird, zur Verftigurig 2W.steUen, welche durch eine njation, wie z. B. tiber den Druck einer HydrauHkflussigkeit 

geringe Anzahl von SignaUeitungen auszeichnet und gleich- in einer hydraulischen Bremse oder die durch den Sensor 

zeitig im ffinblick auJF die Beixiebssicherheit die ini/Bereich 35 gemessene -lempefatur. B^yprzugt hahdelt es sich daher urn 

der elektronischen Bremsentechhik lib lichen hohen Ahfor- gieichwirkende Sensoren, die ihsbesondere vom ^leichen 

derunge^l^iit .. . I^p; smd. Das Syste^ 

[0005] Diese Aufgabe wird erfiridungsgeiriaiB gelpst durch ' schen Brernssyste^ 

eine Vbrrichtung nach Anspruch 1 und ein Verfahren geinaB rungen durch einen im -wesentlichen redundanten Aufbau. 
Anspruch 9, welches ms^ 

nach Anspruch 1 ausgefiihrt werden -kann, , des'Austlalls genau.eines Sensors, jedoch nicht.fiir den Fall 

[0006] Bevorzugte AusfUhrungsformen ergeben sich aus des Ausfalls^ beider. Sensoren ^ erkanrit, sowie sehlaf ^en de 

den Unteranspriichen und der , nachfolgenden Figurenbe- Fehler sicher erkannt Vqrzugsweise steUen ; dahehdie rnin- 

schreibung mit der die Erfindung an Hand Von erfindungs- destens zwei Sensoreinheiten ein teilweise redundarites.' Sy- 

gemaBen Ausfiihruhgsbeispielen naher erlautert wird. 45 stem dar. ; ' , , 1 

[0007] Eszeigt: / ;\ ^ 

[0008] - Fig. 1 eine schemat|sche Darstellung einer Vor- Sighal fur die gleiche Sensorinformation liefem, sind bevor- 
richtiing mit zWeiDruci^ensoreh, . ' [ \\ zu'gt.; die Ausgangssi^'ale jder 3ehspreinbeiten, die dem 

[0009] Fig. '2 eine Vorrichtung niit, einem zusatzlicheri Midii£lex^^ berei tge- 

Temperatursensor und • ■ ! ", : 50. stejlfen Ausga^ der MeB- 

[0010] /Fig. 3 eine Vorrichtung, welche zwei Druckscnso- • •• gtpB^ unterschei- 

f en mit integrierterEinrichtung zur MeSsung der Sensortem- den sich die Sigjna^em 

peratur aufweist. elektrischen Kermlinie, wobei auch die Art ider elektrischen. 

[0011] Die Sensoreinheiten in Fig. 1 enthalten be vorzugt' GroBe unterschiedlich sein.Jq^^^^ij^^^ffimjngi Strom 

ein Sehsoreiement 1, 2 und ein Sensorelektronik-Element3, 55 oder-Frequenz^ ^ Uierdurch kann voneimaftemeise.ohrie eine 

4 zur Aufbereimng des Sen'sorsignals. Mindestens zwei zusktzliche Informationsleitung seitens der elektronischen 

Senso^in^eiteh bilden ein teilweise ; r^u . . Vet^^eitun^seiUheit 2,9 unterschieden werden, von : wel- 

Attastmodul 27, welches insbespndere auch den init 'cjen chem Sensor (^s e^^ 

Sehsor-Einheiten verbundenen Signal-Multiplexer 5 enthalt. Untei^ch^id«n' sich ■ die durcjh die. iSenspren tferjfcit- 

Handek es sich bei. den Sensoreinheiten um Sensorep mit 60 gestellten Ausgahgssi^iai^ durph (deren Kerinliriie, so; li6t 

analogem Signalausgang, so werden die analogen Signale sich eine Unterscheidung der S ensoren nur bei einern dyna- 

11,22 vorzugsweise einem analogen Multiplexer 5 iiber Lei- mischen Signal fteffen, welches sich fiber einen /ausreicnend 

tungen 10,20 zugeleitet. Durch Oirach|dtiing des Multiple- ^rpBen Bereich andert 1st das Signal im weseh tlicheh sta- 

xers an einem Eingang CTRL -kann jeweUs ein Sensprsignal dsch, so kann zumindest tioerpriift werden, ob das Verhalt-: 

ah^ech^md''^ ; Au)5gahg des Multipi^x^rs fiber I^ihihg 55 65 nis der beiden Signale. Ziieiriander plausibel ist. 

be^itgesteUt werden. Durch UmschMturig der ^ Signalleitun- [0018] . Ein Beispiel fiir eine erfindungsgemaB einsetzbarei 

gen 10,20 durch einen Multiplexer jcQnhen die Kosfeh fur elektronische Ve^beitungseinheit ist. ein Microcontroller 

eine zweite Sensorsignal-I^ituhg (vollstSndig re^undante mit einem A/D-Wandlef; insbesondere handelt es sich um 
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einen Regler fur eine KraMahrzeugbremsahlage. 
[0019] Als Multiplexer laBt sich zweckmaBig ein Halblei- 
tersch alter einsetzen, der in Abhangigkeit vom Zu stand der 
Leitung CTRL zwischen den Eingangen umgeschaltet. 
[0020] Im. Betrieb def Vorrichtun^ wird durch die eiektro- 
nische Verarbeitungseinheit erne Weiterverarbeitung des er- 
. sten Sensorsignals und des zweiten Sensorsignals durchge- 
fuhrt, wobei in der Verarbeitungseinheit <^e tJbertragurigs- 
funktipn des ersten urid des zweiten Sensors gespeichert 1st. 
JBei der,t)bertragimg^ handelt es sich zweckmaBi- 



gerweise um eirie linear ansteigehde Kerinlinie fur den er- 
sten. Sensor, und eine linear abfallende Kennlinie fiir den 
zweiten Sensor Hierdurch kanh durch die Verafbeitungsein- 
heii zuin eineri der Ausfail eiries Sehsbrelements festgestellt 
werden; andererseits kann diese auch riach dem Ausfail ei- 
nes Sensorelements mit Hilfe des* rioch runktionstiichtigen 
Sehsorelemerits n^e MeBgrofie weiferhin ermitteln. 
[0021] Im rechten, unieren Teilbild von Fig. 1 ist der Si- 
gnal verlauf an Leitung 55 dargesiellt. Wie bereits beschrie- 
ben, kann die erste Ser^oreuiheit.bevorzugf ein Ausgangssi- 
gnai U (Spanriung) mit einer in Abhangigkeit vom MeBwert 
P (Druck) linear ansteigenden Kenhlinie 6 und die zweite 
Sensoreinheit eiri Ausgarigssignal mit einer linear fallenden 
Kennlihie 7 aufweiseh. In einerh Obergangsbereich 8 kom- 
men sich die Kennlinien der beideii Sensoreiriheiten so 
nahe; daB zwischen den beiden Sensoren in diesem Druck- 
bereich 'nicht .in ausreichendem MaB unterschieden werden 
kann; Bine Fehlererkennung ist somit lediglich < auBerhalb 
des t)bergangsbereichs 8 moglich. ZweckrhaBigerweise 
wird daher ^er Druck- pder Ternperaturbereich der Senso- 
reinheiten so gewahlt, daB der Ubergangsbereich 8 riiog- 
lichst wenig oder iiberhaupt nicht genutzt wird. 
[0022] .GemaB der in Fig- 2 dargesteUten, weiteren, bevor : 
zugten AUsftihrungsfonri wird zusatzlich zu den beiden, 
dem Multiplexer 5 zugefnhrten Sensbrsignalen der Sensoren 
2 und 28 ein weiteres Sensorsignal des Sensors 1 an die 
elektronisehe.Verarte^ wobei 
das zusatzliche Sensorsignal nicht iibef einen Multiplexer 
gefuhrt wird. 

[0023] . Im dargestellten Beispiel wird ein erstes Signal 
tiber ^ Leitung 31 eines Drucksensors 1 unverandert ubertra- 
geri. Ein zweiter Drucksensor 2 dient wie in Fig. 1 zurred- 
undanten ttbertragung des Dnicksignals. .Das Signal von 
Sensor 2 ist tiber die Einrichtung zur Signalaufbereitung 4 
zum Multiplexer 5 geleitet. Zusatzlich wird uber den Multi- 
plexer an Leitung 20 das Signal eiries lemperatursensors 28 
zur elektronischen, Verarbeitungseinheit 29 geleitet. Auch 
das Sensprsigrial des Temperaturseiisors kann mittels der 
Eiriheit 32 aufbereitet sein. 

[0024] Die Umschaltung des Multiplexers erfolgt entspre- 
chend der im Zusammenhang mit.S'ig. 1 beschriebenen 
Weise am Eingang CTRL des Multiplexers mittels emes da- 
unt verbundeheh Zeitmoduls 30 tiber eine zusatzliche 5>teu- 
erleitung 34 von der elektronischen Verarbeitungseinheit 29; 
aiis oder durch Aufpragen eines Steiiersignals durclj die 
elektronische Verarbeitungseinheit auf die Signalleitung 55. 
[0025] Die Vorricbturig gemaB Fig. 2 ist besonders vbf-. 
.teilhafti da das Signal des iersten Drucksensors 1 bhne Um- 
schaltimpulse durch einen Multiplexer 5" zur Verfugung. ge- 
stellt werden kanh. Daher wird dieser Sensor im Normalbe- 
trieb durch die Verarbeitungseinheit 29 genutzt Ehtspre- 
chend der Ausmhhirigsform in Fig. 1 steht bei Ausfail des^ 
ersten Sensors mit einem in Bezug auf die Umschaltimpulse 
und dem nicht nutzbaren tlTbergangsbereicb eingeschrankten 
. Betrieb das Signal des' zweiten Drucksensors 2 zur Verfu- 
gung, Eine Reduzierung der Anzahl der benotigten t)bertra- 
gungsleitungen 55, 56 wird auch bei dem hier beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel erzielt, da das zusatzlich yon der elek- 



tronischen Verarbeitungseinheit benotigte Temperatursignal 
des Temperatursensors 28 iiber die Leitung 55 mitubertra- 
gen wird. 

[0026] Eine Unterscheidung der Art des Sensorsignals 
5 durch die Verarbeitungseinheit kann entsprechend dem Bei r 
spiel in Fig. 1 erfolgen. 

[0027] Eine Erhohiing der tJbertragungssicherheit ist da- 
durch gegeben, daB in der Verarbeitungseinheit anhand der 
SignalyerlSufe zwischen erstem und zweitem Sensor unter- 
.10 schieden werden kann und somit beispiels weise im Fall un- 
terschiedlicher Kennlinien jederzeit uberpriifbar ist, ob die 
Signale der Sensoren zueinander im richtigen Verhaitais ste- 
hen. 

[0028] Eine weitere Aushihrungsform mit Drucksensoren 

15 33 mit integrierten Binrichtuhgen ziir Ternperaturmessung 
ist in Figi 3 dargestellt Hier sind zwei Sensoren 33 mit einer 
vorzugsweise ebenfalls redundant oder teiiweise redundant 
aufgebauten Signaiaufberdmngseihrichm 9 yerbunden. 
Die SignalVerarbeitungseinrichtung 9 dient zur Verstarkung 

20 der Sensorsighale urid ziir Kprrfcktur der DruckmeBwerte in 
Abhangigkeit der durch die Sensoren 33 zusatzlich gemes- 
senen Temperatur. Das • verstairkte Driicksignal des ersten 
Drucksensors 1 Wird wie in Fig. 2 an Leitung 31 ausgege- 
ben; An Leitung 10 liegt das pnicksignal des Sensors 2 an. 

25 Leitung 20 fiihrt ein Tbmperatiirsignal, welches von den 
Sensoren 33 stamfrit rlierbei kann durch <}ie Signalverarbei- 
mngseinnchturig 9 eritweder das Temperatursignal beider 
Sensoren 33: gemittelt und zu einem. gemeinsamen Aus- 
gangssignal zuisammerigefaBt sein, oder. es wird lediglich 

30 das Temperatursignal von einern Sensor 33 ah <leh Multiple- 
xer 5 weitergeleitet werden. Pas zweite Teniperatursignal 
wiird im letztgeriannten Fall nicht y erwendet. 
[0029] Eine Funl^onsuberpriifung des bevorzugt einfach 
vorhandenen ^ Multiplexers lSBt sich nach der Erfindung. 

35 ebenfalls durchfthreh. Hierzu wird als gegeben vorausge- 
setzt, daB in der Ver^beiriingseinheit def zeitliche Verlauf 
der Umschaltvorgange an Leitung CTRL bekannt ist^ sowie 
die Kennlinie der vorhandenen Sensoren, Vv^rd nun mittels 
der SignalaufbereiUmjgseinrichtung auf den Signalweg ein 

40 Umschaltsignai zur Aitonctigutig einer Umschaltung des 
Multiplexers aufgeprUgti so iaBt sich an Hand der Signalan- 
derung durch die Umschaltung erkennen a pb der Multiple- 
xer brdnungsgemaB arbeitet. Ein Aufpragen des Umschalt- 
signals auf den Signalweg kann beispielsweise dadurch er- 

45 folgen, daB ein definierter, auBerhalb des hotwendigen Si- 
. gnalbereichs der Sensoren liegender Signalbereich genutzt 
wird. 
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Patentansprtiche 

1. Vprrichturig zur yriiwandlurig einer physikalischen 
MeBgroBe iri. ein elekUisches Si^al, .unifassend zwei 
oder mehrere Sensoreleinente (1, 2, 28), dereri Signal 
ggf durch ein oder mehrere Serisorelektromk-Ele- 
mente (3, 4, 9, 32) aufbereitet sein kann, - wobei die 
Sensorsignale iiber Signalleitungen (10, 20, 31, 55, 56) 
zu einer elektronischen Verarbeitungseinheit (29), ms- 
bespnidere einer Regelungseinnchrurig fur eine Kraft- 
fahrceugbrernsah^ sind; dadurch gekenn-. 
zeichnet, daB im Signalverlauf miridestens ein Signal- 
Multiplexer (5) angeprdnet ist, der die Anzahl der Si- 
gnalleitUrigeri Von deri Sensoreleriienten cider von den 
Sensoren zugeordneten Sensorelek;tr6nik-Elementen 
vernngert, so daB die Anzahl der ^ VerbrndungsleitUngen 
(55, 56)i zu einer elektronischen Verarbeitungseinheit 
gennger ist, als die Anzahl der Sensorelemente 

2. Vorrichturig ^ riach ^ /Anspnich' 1, dadiirch gekenn- 
zeidhnet, ' 
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daB nundestehs zwei gleichwirkende Sensorelemente 
(1, 2) vorhanden sind, wobei gleichwirkehd bedeutet, 
daB die Sehsoreiemente zur Bestimmung der gleichen 
physikahschen MeBgrfcBe vorgesehen sihd> 
und das Sigaal eines der gleibhwirkenderi 'Sensorele- 
mente (2) und das Signal eines weiteren gleichwirken- 
den oder mcht gleichwirkenden Sensorelements (1, 28) 
•eiheni Sigqal-Multiplexer (5) zugeftihrt wird. 
3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- ; 
zeichnet, , - • . 

daB niiindestens. eiri. nicht ^leichwrkehdes^Sensorele- 
ment (2i8) vorhanden ist und 

das Signal von einem gleichwrrkenden Sensorelement 
(2) und einem nicht gleichwuiendem,Sens6relemeiit 
(28) einem Signal-Multiplexer (5) zugefiihrt ist 
A Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurcn gekennzeichnet, idafi die Signale von 
mindestens einem weiteren, gleichwirkenden Sensor- 
element (1) mchr uber einen Signal-Multiplexer ge- 
fiihrtwird - V 

£ Vorrichtung i nacb mindestens eme^ cler Anspruche 

, 1 bis 4, dadUrch '^6ke^^ic^6tiy^^6i^' Signal^Multir 
plexer eyien S.i^alemgang (CT^L) aufweist* mit dem 
zwischen den am MultipiexerTMittel ardiegenden Ein- 
g&^en fiir die Si^a^eimiigea die Zuordniing 25 

zum Ausgahg. des. ^Mtiplexer-J^ttefe fur £ie Signals 
leitung des Ausgangs (55) umgeschaltet werden kanri. 
6. Vorrichtung nacjS mindestens; teihem der Anspriiche 
1 bis 5; dadurch geke^ Sensorele- 
mente, o^e Sensorelek^^ das Multi- 30 

plexer-Mittel von einem gemeinsamen abgedichteten 
und abgeschirmten Gehause umfafit werden 
7 Vorrichtung nach naindestens^einem der Anspriiche 
1 bis 6^ dadurcb geltenh^chn^ daB die (ibertragerien 
Sighate analoge Signale^ndv 

.8; ; Yo 

^ bis. 7^ dad -■ » : . . 

mente DruckseDsoren mit inte^er^'ltoperaturnieB- . 
einrichUing (33) sjnd, ' , 
9, Verfahren zur sicheren Obertragung von Sehsorsi- 40 
^^eh fiber Sign 

sche Verarbeitungseinheit (29), insbesondere einer Re- 
gelungseinrichturig fiir .eine Ifraftfam^ . , ; 

la^ge, dadurch gekei^ ' 
Sensorsignale liber ein Oder mehrere S ensorelektronik- 45 
Elemente (3, 4, 9) einem Sign^Mimipiexer (5) zuge- > 
fuhrt werden und in den Sensorelektromk-Elementen 
fur jeden dieser Sensoren erne gesbnderte tJbertrar 
giingsfunkdon <23, 24) vorgesehen ist, die zur Um- 
WahqUung.derphysij^sch^ in ein transfbr- 50 

rmertei^j^ ... 
cuent, wobei sid?;,^ der mit 

einem Signal-Multiplexer yerbundenen Sensorelektro- 
mk-Eleme^ defv. 
( 'ektromsehen Veraibeimrgseinheit an Hand des trans- 



• — Umschaltung iiber eine. Signallei rung. (55), die 
mit der elektronischen Verarbeitiingseinheit ver- 
bunden ist bder 

- Uriischaltung mittels einer Steuerlciturig . (34), 
die mit der. elektronischen Verarbeitungseinheit 
oder einem Sensorelektromk^Elemeht (3, 4, 9, 32) 
verbupden ist; . i'.l- '• 

1L Verfahren nach Anspruch 9 pder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bernebssicherheit beider t)ber- 
tragung an die elektrbmsche Verarbeitungseinheit eines 
ersten Sensorelements (i) iiber eine Leitung (31, 56) 
erhoht wird, indem das Signal eines -zweiten, gleich- 
.wurkendeh Sensorelements (2) tiber eine weitere Lei- 
tung (55) ubertragen wird, wobei im Gegensatz zum 
Signal des ersteri Sensors das Signal .des .zweiten Senr 
sors gemeinsam mit dem Signal eines pder :mehrere 
weiterer Sensoren Ubertragen wird. 



Hierzu 2 Seite(n) ^ichnungen - 



35 



55 



sor das empfangene Sebsor^igiial stammti. wobei def ; 
Signalbereich der Sensoren sp gewahlt \yird, daB der 
Ubergangsbereich (8); in dem sich die Sensorsignale 60 
nicht oder nur kaum voneinander unterscheiden, zur 
t^e^agUhg v<?fi Sensor^i^aldn'^^ selten 
"genutzt wird; ■ • . i\:Js t •• . • - .. •■ 

10 Verfahren nach AnsprUch 9, dadurch gekennzeicli- 
riet> daB das i/Lultipiexer-Mittel umgeschaltet wird, 
durch eine der MaBnahmen 

- XJmschaltung durch ein Zeitscr^ema, welches 
durch ein Zeitmodui (30) erzeugt seih kanh, . 
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